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目的
!

观察比较
)

种不同封闭剂的体外抑菌性能(氧化锌丁香油封闭剂%环氧树脂类封闭剂"下称

'!<9QM

#%生物陶瓷类封闭剂"下称
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#的体外抑菌性能$方法
!

采用琼脂扩散法!选取粪肠球菌%金黄色葡

萄球菌%白色念珠菌作为实验菌种$在
)Ch

温箱观察
,(5

后检测各组材料抑菌环的大小!评估其抗微生物的作

用$结果
!

氧化锌丁香油组对于
)

种实验菌均有良好的抑制作用!产生的抑菌区域极显著于
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组及
3%JJ6

Y<

组"
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组与
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组对于粪肠球菌差异有统计学意义"

!

$

*D*?

#&对白色念珠菌抑菌效果

差异有统计学意义"

!

$

*D*/

#&对于金黄色葡萄球菌抑菌效果差异无统计学意义"

!

%

*D*/

#$结论
!

3%JJ6Y<

虽然

具备了一个优良封闭剂所需的诸多优点!但琼脂扩散实验显示其抑菌性能方面还有待加强$
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完善的根管治疗是通过彻底的根管清创-根管灭菌以及完

善的根管充填来完成的#然而经过严格的消毒还会存留一些微

生物在根管系统中#是成为根管再感染的主要原因*

?

+

,理想的

根管封闭剂应具备良好的抗菌活性#其可以消除根管剩余的细

菌#防止再感染*

,

+

,临床上的根管封闭剂种类很多#常用的氧

化锌类具有良好的抑菌性#但是其封闭性-生物活性较差#细胞

毒性较高*

)

+

,

'!<9QM

是近年出现的新型环氧树脂类根管封

闭剂#具有体积稳定-流动性好-通过释放低浓度的甲醛而抗菌

等优点,

3%JJ6Y<

是近几年被引入牙体牙髓的一种新型生物

陶瓷材料#主要作为根管封闭剂和侧穿修补材料*

(

+

,其具有良

好的生物相容性-抗菌活性-

]

线阻射性和碱性
N

!

值,因此#

本研究的目的就是采用琼脂扩散法#培养白色念珠菌-粪肠球

菌-金黄色葡萄球菌作为实验菌种#对
)

种根管封闭剂!氧化锌

丁香油封闭剂-

'!<9QM

-
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的抗菌作用进行评价#为临

床治疗选择合适的根管封闭剂提供理论依据,

$
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材料与方法
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一般资料
!

氧化锌丁香油封闭剂 $武汉朗力生物公司%#
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封闭剂 $德国登士柏公司%#
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封闭剂$
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仪器与试剂
!

标准菌株粪肠球菌$

'="",B,?,

%-金黄色

葡萄球菌$

'="",/B,)

%-白色念珠菌$

'=""?*,)?

%$温州市

康泰生物科技有限公司%#超净工作台#无菌培养皿#脑心浸液

$

-!.

%培养基$北京陆桥生物技术责任有限公司%#游标卡尺#

直径为
(II

的金属管模具,
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方法
!

将试验菌株粪肠球菌
'="",B,?,

-金黄色葡萄

球菌
'="",/B,)

-白色念珠菌
'=""?*,)?

分别于
)Ch

恒

温复苏培养#使用分光光度仪将菌液浓度调至为
?D/G?*
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备用,试验分三组#试验组!

'! <9QM

组-
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组(对照组!氧化锌丁香油组,为了使封闭剂体积相同#在无菌

操作条件下#制备
-!.

琼脂培养皿#琼脂厚度约为
(II

#分别

取上述
)

种菌悬液
,**

-

2

铺菌,用直径为
(II

的金属管模

具在每个铺好实验菌培养皿上打
)

个孔$孔径
(II

#深
(

II

%#然后#

-!.

琼脂培养基将孔底封闭以防止封闭剂在培养

基与培养皿之间扩散,之后将
)

种封闭剂严格按厂家说明书

要求调制后放入孔内,室温下放置
,5

#以便扩散,将培养皿

放入
)Ch

温箱#培养
,(5

取出,观察抑菌区域#抑菌区域为

封闭剂的最外缘与细菌生长的最内缘之间的最短距离#测定
)

次#取平均值,精确到
*D*?II

#取平均值#重复做
/

次,
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统计学处理
!

计量资料以
H Ê

表示#采用
Y<YY?CD*

统

计分析软件进行单因素方差分析$

'&c#'

和
2YW$:

检验%,
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)

检验医学与临床
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表示差异有统计学意义,
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结
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果
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粪肠球菌抑菌性
!

氧化锌丁香油组与
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组-

3%JJ6
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组比较#粪肠球菌抑菌性差异有统计学意义$

!

$

*D*?

%(

'!<9QM

组与
3%JJ6Y<

组比较#差异有统计学意义$
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%,具体见表
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金黄色葡萄球菌抑菌性
!

氧化锌丁香油组与
'!<9QM

组-

3%JJ6Y<

组比较#金黄色葡萄球菌抑菌性差异有统计学意

义$

!
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*D*?
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组与
3%JJ6Y<

组比较#金黄色葡萄球

菌抑菌性差异无统计学意义$

!
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%,见表
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白色念珠菌抑菌性
!

氧化锌丁香油组与
'! <9QM

组-

3%JJ6Y<

组比较#白色念珠菌抑菌性差异有统计学意义$

!

$

*D*?
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组与
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组比较#白色念珠菌抑菌性差

异有统计学意义$
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种根管封闭剂体外抑菌比较%
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'
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封闭剂 粪肠球菌 金黄色葡萄球菌 白色念珠菌

氧化锌丁香油
CDB*̂ *D,, FD*+̂ *DF( ??D(,̂ *D+)

3%JJ6Y< E ?D+*̂ *D(/ )D/F̂ *D+(

'!<9QM ?DB,̂ *D,/ ?D/+̂ *D() ,D+,̂ *D+*
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注!

E

表示无数据,
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论

粪肠球菌及白色念珠菌是根管继发性感染或持续性感染

的主要致病菌#以至于导致治疗的失败*

/

+

,而金黄色葡萄球菌

是导致根管原发性感染的主要致病菌,粪肠球菌常定植在根

管中#可以长期饥饿生存,

>3

4

0J;

等*

+

+认为#粪肠球菌在缺乏

营养的根管长期忍受饥饿是导致根管治疗失败原因之一,白

色念珠菌常与粪肠球菌同时存在于根管中的牙本质小管内#对

多种根管消毒药物有抵抗作用*

C

+

,因此#根管封闭剂的抑菌性

在整个根管治疗中同样起着至关重要的意义,

氧化锌丁香油封闭剂是以氧化锌和丁香酚为主要成分的

根管封闭剂#由粉剂及液剂组成,粉剂主要成分是氧化锌-麝

香草酚-碘仿等(液剂为丁香油#其中有较强的抑菌-杀菌-防腐

作用的成分是丁香油酚及麝香草酚#对口腔多数致病菌均有不

同程度的抑制作用,本试验结果也显示#氧化锌丁香油封闭剂

在
)

种根管封闭剂中其抑菌性能最强#对粪肠球菌等
)

种微生

物均具有一定的抑制作用#这主要是由于丁香油等抑菌成分所

致#虽然具有良好抑菌性但同时也有很强的细胞毒性#也可以

刺激根尖组织,

2:JK@;0J

等*

F

+发现#固化的氧化锌丁香油封

闭剂仍可释放甲醛等物质#使其具有高细胞毒性#诱导有机体

突变及致癌性*

B

+

,

新型环氧树脂类根管封闭剂
'!<9QM

是
'!,+

的改良形

式#甲醛较
'!,+

的浓度少#具有良好的生物相容性-

]

射线阻

射性-流动性及低溶解性,体外抑菌琼脂扩散实验中#学者

>@;I@T3M

等*

?*

+研究表明#

'!<9QM

对兼性厌氧粪肠球菌有较

低的抑制作用,

\@MQ0@

等*

??

+研究表明#

'!<9QM

对兼性厌氧

粪肠球菌-真菌白色念珠菌-需氧菌金黄色葡萄球菌及大肠杆

菌有抑制作用(直接接触法试验中,

Y@9:5

等*

?,

+证实#

'!<9QM

对粪肠球菌有一定的抑制作用,本试验也显示#相对于氧化锌

丁香油封闭剂而言#

'!<9QM

的抑菌性能明显降低#但是对于

试验菌有一定的抑菌性#这可能是由于其释出较少甲醛量

有关,

新型的生物陶瓷材料
3%JJ6Y<

主要含有硅酸钙-氧化锆-

氧化钽-一价硅酸钙和填料#主要用做根管封闭和侧穿底穿的

修补*

(

+

,

'9@K:X3

等*

?)

+研究表明#其良好的生物相容性与

U='

相似且无致癌作用,

3%JJ6Y<

因含有氢氧化钙#氢氧化

钙溶液显强碱性#所以杀菌作用明显,

b5@K

4

等*

?(

+接触试验

表明#

3%JJ6Y<

较
'!<9QM

杀灭所有粪肠杆菌所需时间短且

持续时间长,由此可见#

3%JJ6Y<

对感染根管具有更强的抗菌

性,另有试验表明#在细菌培养液中加入阿莫西林#

3%JJ6Y<

对粪肠球菌的抑菌性会更好*

?/

+

,这可能与培养液中较高的

N

!

值-氢氧化钙有关*

?(

+

,

本试验中选用的是琼脂扩散法#这是在离体试验中检测和

评价根管封闭剂的抗微生物作用的最常用方法#这种方法可以

直接比较各种测试材料与待测菌的抗微生物作用#但其抑菌性

能会受到材料在琼脂内扩散性以及溶解度亲和力等因素的影

响#其封闭剂的抑菌性能还有待研究*

?+$?F
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物刺激-免疫法以及胆管结扎等#

""9

(

诱导小鼠肝纤维化是经

典动物模型*

F

+

,本研究通过间隔腹腔注射
""9

(

诱导肝纤维

化#通过
!V

与
U@MMJK

染色检测炎性反应及胶原合成#确定

肝纤维化模型是否建立成功,结果表明
""9

(

注射组的小鼠炎

性反应程度及胶原合成显著高于正常组#说明本试验肝纤维化

模型的建立是成功的,另外#

!V

染色也证明正常小鼠肝脏内

部没有炎性反应-肝小叶排列正常#说明
""9

(

的溶解液$橄榄

油%和质粒的缓冲液#腹腔注射及尾静脉高压注射等实验操作

不影响纤维化的发生,

成纤维细胞是肝纤维化细胞外基质的主要来源细胞#

!Y"

是肌成纤维细胞的主要来源细胞*

B

+

,目前抗纤维化基因治疗

有了初步发展#但基因治疗缺乏细胞选择性#可能会引起其他

组织细胞的损害,为了减少不良反应#必须选择目的基因在肝

脏
!Y"

中 特 异 表 达 的 方 法,目 前 有
=.U<?

-

"Y%<,

-

YU,,@9

N

5@

启动子能使基因在
!Y"

中特异表达#但仍不够理

想*

?*

+

,近来
[>'<

被认为是
!Y"

特异表达的标志蛋白,因

此#本研究采用尾静脉高压注射裸质粒的方法将
N

"W&')D?$

I[>'<$

N

$V[><

瞬时转染到肝纤维化小鼠肝脏中,这种转染

方法是一种有效的-肝脏特异性的基因转移方法#通过瞬时注

射大剂量的裸质粒将外源基因转染到动物的肝组织#裸质粒在

肝细胞内瞬时表达#不会对肝脏产生长期干扰#已广泛用于外

源基因的表达变化对肝脏疾病发生-发展影响的研究*

??

+

,通

过荧光显微镜检测
V[><

绿色荧光验证转染效果#转染
N

"W$

&')D?$I[>'<$

N

$V[><

质粒的小鼠肝脏绿色荧光强度显著

高于转染
N

"W&')D?$I[>'<$

N

对照质粒的小鼠#说明
[>'<

启动子能使
V[><

在肝脏组织中高效表达,

V[><

与星状细

胞标志蛋白共定位实验结果显示#绿色荧光的
V[><

与显示为

红色荧光的
WVYU.&

和
0

$YU'

大部分重合在一起#说明
V[$

><

主要在
!Y"

中表达#进一步提示
[>'<

启动子能够调控外

源基因可以在体内靶向
!Y"

#因此#

[>'<

启动子介导体内靶

向
!Y"

治疗策略具有临床应用的潜力,
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