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麻醉机原理及维修案例分析
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　　麻醉机的功能是为患者提供吸入麻醉药及进行呼吸管

理［１］。熟练掌握麻醉机构造及工作原理，对于正确分析故障原

因和排除故障有非常重要的作用。

１　麻醉机的构造和原理

麻醉机主要结构包括：气源、呼吸回路系统、蒸发器、麻醉

呼吸机。麻醉机通过呼吸回路将麻醉药送入患者肺泡，形成麻

醉药气体分压，弥散进入血液后，对中枢神经系统直接发生抑

制作用，从而产生全身麻醉的效果。

目前常用麻醉机都配有机控和手控２种呼吸方式，可通过

机控／手控开关实现切换［２］。采用手控通气时，“ＶＥＮＴ／ＢＡＧ”

开关置于“ＢＡＧ”位，此时混合气体从储气囊流经钠石灰罐，通

过吸气单向阀到达患者端。吸气过程中，新鲜气体达到吸气单

向阀；呼气过程中，气体从患者端流经呼气单向阀，进入储气

囊。采用机控通气时，“ＶＥＮＴ／ＢＡＧ”开关置于“ＶＥＮＴ”位，此

时仪器自动下压折叠皮囊顶部，驱动皮囊内气体流经钠石灰

罐，再经吸气单向阀后到达患者端。吸气过程中，新鲜气体经

吸气单向阀后进入患者肺部；呼气过程中，驱动气体流动停止，

呼气阀开启，患者呼出的气体经呼气单向阀后进入皮囊内部，

残余的驱动气体从皮囊流动至排污系统，而新鲜气体经钠石灰

罐后进入呼气单向阀，再进入折叠皮囊内部，为下一呼吸循环

作好准备。

麻醉呼吸机用于在麻醉期间控制患者呼吸。呼吸机可设

置或调节潮气量（Ｖｔ）或每分通气量（ＭＶ）、气道压力、呼吸频

率、吸∶呼时间比（Ｉ∶Ｅ）等呼吸参数，部分机型还可设置呼气

末正压（ＰＥＥＰ）、吸入氧浓度及 ＭＶ、气道压力报警界限，以保

证麻醉安全。更高档的麻醉机还具有完整的呼吸监护参数监

测功能，包括Ｖｔ、ＭＶ、呼吸压力波形、气道压力峰值、平台压、

平均压、ＰＥＥＰ、呼吸环，或选择性进行吸入氧浓度、呼末二氧化

碳、麻醉深度等参数监测。

２　麻醉机故障

以本院Ｓ／５Ａｅｓｐｉｒｅ型麻醉机（美国ＧＥ）为例，进行麻醉机

故障原因及处理方法分析。

２．１　故障一

２．１．１　故障现象　潮气量过低，仪器设置 Ｖｔ＝５００ｍＬ，屏幕

监测显示Ｖｔ为２３０ｍＬ。

２．１．２　故障原因分析　（１）连接患者的管路漏气
［３］；（２）压差

式流量传感器失灵；（３）流量器板ＶＢＭ损坏。

２．１．３　故障处理　检查压差式流量传感器无破损，中间透明

膜片正常，点击“ＳｅｒｖｉｃｅＭｏｄｅｓ”→“Ｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎｓ”→“ＺｅｒｏＦｌｏｗ

ａｎｄＡｉｒｗａｙＳｅｎｓｏｒｓ”，根据提示，拔下流量传感器进行校准。

校准结果提示“Ｆａｉｌｅｄ”，校准失败，怀疑 ＶＢＭ 有故障，经检查

呼吸回路模块，发现其表面有残留的水珠，拆下呼吸回路模块，

清除表面水珠，再移开麻醉机工作台面板，发现与流量传感器

ＶＭＢ板连接的呼气采样管内也有积水，拆下管路，小心清除积

水后重新组装，再次进入校准菜单，运行“ＺｅｒｏＦｌｏｗａｎｄＡｉｒ

ｗａｙＳｅｎｓｏｒｓ”，校准结果提示“Ｃｏｍｐｌｅｔｅ”，校准通过，返回工作

模式界面，设置 Ｖｔ＝５００ｍＬ，监测值为４８５ｍＬ，潮气量恢复

正常。

Ｓ／５Ａｅｓｐｉｒｅ麻醉机使用过程中出现 Ｖｔ监测值与设置值

不符的现象，可能与改型麻醉机采用箱式结构，而箱式结果易

导致积水有关，因此，需定期清理积水。有效的预防和处理措

施是每日使用后将流量传感器取下晾干；采用呼吸过滤器也可

避免积水［４］。

２．２　故障二

２．２．１　故障现象　手控通气时不能调控呼吸回路压力。

２．２．２　故障原因分析　因呼吸回路漏气或 ＡＰＬ阀故障而不

能调节压力。

２．２．３　故障处理　手控回路检查无漏气，再检查 ＡＰＬ阀，由

于麻醉师在手控通气时经常使用 ＡＰＬ阀来调节压力，造成塑

料调节轮磨损，调节至某个设定压力后不能锁定，新鲜气体进

入呼吸回路后不能建立压力，回路气体从 ＡＧＳＳ排放口溢出，

更换新的ＡＰＬ阀后，手控通气回路压力恢复正常调节。

３　小　　结

在麻醉机维修过程中，应从仪器工作原理的角度出发考虑

故障原因，对于相对集中出现的故障，更应具体情况具体分析，

不断总结经验，从而提高故障维修能力［５］。
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