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ＬＨ７５０血液分析仪白细胞分类结果异常的分析


张丽霞，陆　琳△，刘　健，周　芸，高　丽，潘世扬（南京医科大学第一附属医院检验学部，南京　２１００２９）

　　【摘要】　目的　解决ＬＨ７５０血液分析仪白细胞分类中单核细胞和嗜碱性粒细胞假性增高的干扰。方法　对

３２例存在白细胞分类散点图异常以及血涂片手工分类证实存在单核细胞、嗜碱性粒细胞假性增高的ＥＤＴＡＫ２ 抗

凝全血标本，在不同的放置时间用ＬＨ７５０血液分析仪分别检测。结果　适当延长标本放置时间，单核细胞和嗜碱

性粒细胞百分比显著下降，接近手工分类值。结论　合理的ＥＤＴＡ抗凝剂浓度以及适当的标本放置时间可以减少

ＬＨ７５０血液分析仪白细胞分类错误。

【关键词】　样本放置时间；　抗凝剂浓度；　单核细胞；　嗜碱性粒细胞
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　　ＢｅｃｋｍａｎＣｏｕｌｔｅｒ公司的ＬＨ７５０全自动血液分析仪的白

细胞分类原理是采用ＶＣＳ（体积、电导和散射）技术，经过三维

分析后，将白细胞分为五群细胞。而在日常工作中，作者发现

有些样本在检测后，显示异常白细胞散点图，而分类结果往往

显示单核细胞和嗜碱性粒细胞百分比异常增高，但经血涂片镜

检发现为假性增高，室温放置一段时间后再行检测可以消除这

种影响，现报道如下。

１　材料与方法

１．１　材料　３２例血液标本均来自２０１１年２～１０月的南京医

科大学第一附属医院门诊及住院患者，白细胞计数范围：

（２．９～１９．３）×１０９／Ｌ。采用山东威高公司的ＥＤＴＡＫ２ 抗凝

真空采血管，型号为ＬＨ７５０美国ＢｅｃｋｍａｎＣｏｕｌｔｅｒ公司全自

动血液分析仪，试剂均为原厂配套试剂进行检测。

１．２　方法　采集静脉全血１～２ｍＬ，收集于ＥＤＴＡＫ２ 抗凝

采血管中，及时混匀，在不同的采集时间后，进行血常规检测。

同时制作血涂片，瑞氏染色后显微镜油镜下分类１００个白

细胞。

１．３　统计学分析　检测结果用ＳＴＡＴＡＳＥ９．２软件进行分

析，以狓±狊表示，数据比较采用配对狋检验，以犘＜０．０５为差

异有统计学意义。

２　结　　果

２．１　首次检测白细胞分类结果　３２例标本首次检测时间范

围在采样后２～３０ｍｉｎ，散点图显示细胞群间存在重叠现象（图

１Ａ）。其中２２例单独存在单核细胞百分比异常增高，４例单独

存在嗜碱性粒细胞百分比异常增高，６例同时存在两种细胞异

常增高，而手工显微镜分类法两种细胞百分比均在参考范围以

内（表１）。

　　注：Ａ．首次检测分类异常散点图（前者为单核细胞异常，后者为嗜

碱性粒细胞异常），Ｂ．放置一段时间后，再次检测散点图。

图１　　ＬＨ７５０白细胞分类散点图

２．２　延长放置时间后白细胞分类结果　３０例血标本在放置
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１０～６０ｍｉｎ不等时间后，重新进行检测，分类结果接近手工分

类法，并且白细胞散点图细胞群间距离增大，重叠现象消失（图

１Ｂ）。但是另２例单核细胞假性增高样本即使在采样后２４０

ｍｉｎ检测，仍然存在单核细胞假性增高。结果见表１。

表１　仪器检测与手工分类单核细胞与嗜碱性粒细胞

　　　　百分比结果（狓±狊，％）

细胞种类 样本数
首次仪器

分类结果

延长放置时间

仪器分类结果

手工显微镜

分类结果

单核细胞 ２８ ３７．１±１４．５ ８．８±７．４ ６．９±４．７

嗜碱性粒细胞 １０ １８．４±１４．９ １．５±０．９ ０．８±０．５

２．３　延长放置时间前后白细胞群落参数对比　比较嗜中性粒

细胞和单核细胞的 ＶＣＳ参数（表２），发现延长血样放置时间

后，中性粒细胞体积变大，而单核细胞ＶＣＳ参数均有统计学差

异，首次检测ＶＣＳ值接近中性粒细胞。

表２　　中性粒细胞和单核细胞ＶＣＳ参数变化（狓±狊）

细胞种类 参数 首次检测结果
延长放置时间

检测结果
犘

中性粒细胞 ＭＮＶ １４５．８±８．０ １５５．８±１０．８ ＜０．０１

ＭＮＣ １５０．４±９．２ １５３．８±６．３ ＞０．０５

ＭＮＳ １１２．３±６．０ １１２．１±５．８ ＞０．０５

单核细胞 ＭＭＶ １６１．５±１３．３ １７６．３±１２．４ ＜０．０１

ＭＭＣ １４０．５±１１．１ １３３．８±５．８ ＜０．０１

ＭＭＳ ９０．９±１１．５ ７２．７±８．６ ＜０．０１

　　注：ＭＮＶ、ＭＮＣ和 ＭＮＣ分别为中性粒细胞平均体积、平均散射

率和平均电导率；ＭＭＶ、ＭＭＣ和 ＭＭＳ分别为单核细胞平均体积、平

均散射率和平均电导率。

３　讨　　论

ＥＤＴＡ抗凝剂对血细胞形态影响小，抗凝后细胞稳定性

好，而且对染色干扰小，因此ＥＤＴＡＫ２ 被ＩＳＣＨ 推荐作为血

常规分析的抗凝剂。ＥＤＴＡＫ２ 虽然对细胞渗透作用小，但如

果抗凝比例不合适，会影响细胞的形态［１］。血液一接触ＥＤ

ＴＡＫ２ 会产生短暂的收缩，因为ＥＤＴＡＫ２ 产生的高渗环境会

使细胞内的水分外溢，而使细胞的形态发生改变，而随着细胞

将钾离子泵入细胞内，细胞则恢复常态，一般这个平衡时间所

需几分钟，但有的则需要几十分钟，而抗凝剂的浓度增加会增

加所需的平衡时间［２４］。

ＬＨ７５０血液分析仪主要根据细胞的体积（ｖｏｌｕｍｅ，Ｖ）、电

导（ｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙ，Ｃ）和光散射（ｓｃａｔｔｅｒ，Ｓ）参数将细胞分为五

群［５］。ＶＣＳ参数中体积（Ｖ）可以反映细胞的大小；电导（Ｃ）可

以反映细胞内部结构（包括细胞化学成分和核的体积）；光散射

（Ｓ）可以反映胞质内的颗粒性、核分叶性及细胞表面结构
［５］。

本研究３２例标本中，部分标本存在不同程度的抗凝剂浓度过

高的问题（抽血不足２ｍＬ），而首次检测和放置一段时间后中

性粒细胞和单核细胞的 ＶＣＳ参数改变，提示白细胞分类异常

可能主要是因为细胞受抗凝剂影响形态发生了改变，散点图出

现重叠，细胞界限不清，而导致仪器误将中性粒细胞误认为单

核细胞和嗜碱性粒细胞。手工分类结果则证明了这一点，假性

增高的单核细胞和嗜碱性粒细胞都是由于中性粒细胞引起的，

而且虽然在一些标本的涂片中发现一些中性粒细胞内有中毒

颗粒，但大多数中性粒细胞形态基本正常。

本研究中门诊相对于病房，此种现象发生率要高，但是无

论是门诊还是病房ＬＨ７５０血液分析仪，体检标本未出现这种

情况。分析主要是因为体检样本放置时间长，而病房样本量

大，相对于门诊的快速检验，放置时间也长。血常规检测标本

放置时间过短会影响白细胞分类，抗凝血在一适当的平衡时间

后检测效果更好［６８］。对于抗凝剂问题造成的分类误差，通过

延长放置时间得到了纠正。

全自动血液分析仪操作方便，速度快，大大提高了血常规

检测的效率。但在日常工作中要重视抗凝剂的比例问题，合理

的抗凝比例以及一定的放置时间和适当的镜检率才能保证准

确的白细胞分类结果。
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