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"摘要#

!

目的
!

探讨卫生信息交换标准"

F24

$在检验信息系统中的应用%方法
!

分析
F24

标准协议以及消

息的结构并通过编写程序实现检验仪器在以与检验信息系统"

2K+

$之间的通信接口%结果
!

运行后实现结果数据

和测试项目申请信息双向通信!结合
2K+

的标本条码化管理!可以显著提高工作效率%结论
!

数据交换的标准化是

未来检验信息系统发展的必然趋势!使用
F24

节约了
2K+

开发维护成本!节省了信息交换时间!保证了数据的可靠

性!提高了工作效率%

"关键词#

!

卫生信息交换标准#

!

检验信息系统#

!

通讯接口#

!

系统集成

!"#

!

$%&'()(

"

*

&+,,-&$)./0(122&/%$/&$'&%%/

文献标志码$

3

文章编号$

!)4"05&$$

"

"%!"

$

!(0!$(50%"

I

66

M+F78+9-45,574F;9-;57M8;+-:94A78+9-5EF;7-

?

5,87-=74=+-8;5M7<947894

>

+-:94A78+9-,

>

,85A

"

!

G#26M,)

4,&'

(

!

#

G./26-&'

(

)N9,

!

#

G$!?5&)?+5

"

#

"$/26O,'

(

!

#

"$/263,'

!

$

!8G5H&;57&;

1

>9'79;

%

"8.'

B

&;P57,&'

-9

:

5;7P9'7

#

D9*&'<O9&

:

C9JA"&A

:

,75C&

B

25'?5,-,A7;,*7

#

@&A?5'

#

6+5'

(

<&'

(

$!%$(%

#

>?,'5

&

'

I<,847F8

(

!

"<

*

5F8+J5

!

*6:?

-

J6@:<>:/

--

J7A/<7686B<>:F24;</8H/@H78<>:J/I6@/<6@

N

78B6@C/<768;

N

;<:C#

K58;9=,

!

:̂/8/J

N

E:H<>:F24;</8H/@H

-

@6<6A6J/8HC:;;/

=

:;<@GA<G@:/8H

-

@6

=

@/CC78

=

J/I6@/<6@

N

78;<@GC:8<;<6

A6CCG87A/<:D7<><>:2K+78<:@B/A:#L5,@M8,

!

3B<:@<>:6

-

:@/<768

#

D:@:/J7E:H<>:<D60D/

N

A6CCG87A/<7686B@:;GJ<;

H/<//8H<:;<

-

@6

b

:A</

--

J7A/<76878B6@C/<768

#

A6CI78:HD7<>2K+;

-

:A7C:8I/@A6H:C/8/

=

:C:8<

#

D:A6GJH;7

=

87B7A/8<0

J

N

7C

-

@69:<>::BB7A7:8A

N

6B@G8878

=

#D9-FM@,+9-

!

+</8H/@H7E/<7686BH/</:?A>/8

=

:7;<>:78:97</IJ:<@:8H6BH:9:J6

-

0

C:8<6B<>:J/I6@/<6@

N

78B6@C/<768;

N

;<:CG;78

=

<>:F24<6;/9:2K+H:9:J6

-

C:8<C/78<:8/8A:A6;<;

#

/8H;/9:<>:

78B6@C/<768:?A>/8

=

:<6:8;G@:<>:@:J7/I7J7<

N

6BH/</

#

/8H7C

-

@69:<>:D6@a:BB7A7:8A

N

#

'

N5

>

G94=,

(

!

>:/J<>78B6@C/<768:?A>/8

=

:

%

!

J/I6@/<6@

N

78B6@C/<768;

N

;<:C

%

!

A6CCG87A/<76878<:@B/A:

%

!

;

N

;0

<:C78<:

=

@/<768

!!

卫生信息交换标准$

F24

&是医疗领域不同应用之间电子

传输的国际标准)

!

*

+

F:/J<>2:9:J4

中的.

2:9:J4

/是指
P+K

的

七层模型中的最高一层#第
4

层$应用层&+

F24

汇集了不同

厂商用来设计应用软件之间界面的标准格式#它将允许各个医

疗机构在异构系统之间进行数据交互)

"

*

#目前广泛应用于医疗

信息系统的各个方面+越来越多的检验仪器通讯也采用

F24

+本科室
"%!!

年
$

月引进的迈瑞公司的全自动血球分析

仪
1,$'%%

就用
F24

协议作为通讯接口标准#本文将分析

F24

协议以及消息的结构并通过编写程序实现检验仪器在以

与检验信息系统$

2K+

&之间的通信接口#现综合报道如下+

$

!

材料与方法

$#$

!

开发环境与试验平台
!

作为试验平台的检验仪器为迈瑞

公司的全自动血球分析仪
1,$'%%

+

2K+

的服务器为联想万全

*")%M(

#服务器操作系统为
7̂8H6D;"%%(

#数据库系统为微

软
+c2+:@9:@"%%%

+工作站为联想扬天商用机#操作系统采

用
7̂8H6D;RL

#工作站采用双网卡#一块网卡用于与检验仪

器通过网线连接#另一块网卡用于与服务器联网+编程开发工

具为美国英巴卡迪诺科技有限公司的
,6H:M:/@V:J

-

>7"%%4

+

$#/

!

F24

!

F24

有多个版本#本文使用的是
9"#(

版本+

$#/#$

!

F24

的上层消息协议
!

在
F24

中各种数据以字符串

的形式通信#消息$

X:;;/

=

:

&是
F24

的数据格式的基本单位#

一个消息由多个消息段$

+:

=

C:8<;

&组成#一个段由多个字段

$

W7:JH;

&组成#一个字段有可能分为多个组件$

,6C

-

68:8<

&#组

件有可能分为多个子组件$

+GI,6C

-

68:8<

&+消息段,字段,

组件,子组件内容按照分隔符号划分)

(

*

+

$#/#/

!

F24

底层消息协议
!

支持
F24

的检验仪器通常使用

的传输协议是传输控制协议"因特网互联协议$

*,L

"

KL

&#

*,L

"

KL

是一个字节流协议#它并不提供消息边界#

F24

消息

作为上层协议是基于消息的#它并没有提供消息的终止机制#

为了确定边界#一般使用最低层协议$

X22L

&作为底层

协议)

(

*

+

$#/#'

!

通讯模式
!

按照
F24

标准
9"#(

以前版本中定义的通

讯模式有
&

种#分别为!触发事件$非请求更新&,原始确认模

式,增强确认模式,查询和应答模式+当前大部分支持
F24

标

准的检验仪器接口都是增强模式)

&

*

#即一应一答的方式+

$#/#1

!

消息
!

常用于检验仪器通信的
F24

消息有以下
&

种#

即
PQdeP%!

!主动传输的观测结果$

PQd

&消息主要用于检验

结果,质控数据的传输%

3,feQ%!

!一般确认消息$

3,f

&对收

到的
PQde%%!

消息的确认%

PQXeQP!

!一般命令消息$

PQX

&

一般命令消息主要是用来向
2K+

查询医嘱内容%

PQQe%"

!一般

响应消息$

PQQ

&用于对
PQXeQP!

消息的确认+

$#/#2

!

检验仪器与
2K+

通讯常用到的段
!

消息头$

X+F

&!用

于定义消息类型,来源,目标及一些消息语法规则+消息确认

$

X+3

&!发送消息确认%患者识别$

LKV

&!定义患者信息#包括

就诊号,姓名,性别,出生年月等患者基本信息%就诊信息

$

LU!

&!包含患者的看病信息%常规指令$

PQ,

&!发送新增,增

加,删除,重送等一般的试验指令%观察请求$

P1Q

&段!发送检

验申请信息#包括标本申请,采集信息,标本类型等等有关标本

-

5($!
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的信息%测试信息$

*,V

&!包括试验名称,稀释倍数等试验信

息%结果$

P1R

&!检验结果信息#包括试验名称,检验结果,标

志,参考范围,检验仪器等结果信息+

$#'

!

业务流程

$#'#$

!

工作单信息查询
!

检验仪器扫描到标本条码向
2K+

发

出查询工作单的申请消息
PQXeQP!

#

2K+

收到查询申请后返

回工作单的确认消息
PQQe%

+

$#'#/

!

仪器发送结果到
2K+

!

在检验仪器检验完成后主动向

2K+

发送结果
PQdeP%!

#

2K+

收到结果后返回确认消息
3,fe

Q%!

+

$#1

!

接口结构
!

本文的接口程序由
(

个大模块组成#见图
!

+

图
!

!!

F24

接口结构

$#1#$

!

F24

发送"接收模块
!

由于系统采用的是客户机"服

务器$

,J7:8<

"

+:@9:@

#

,

"

+

&模式#可以通过
*,L

"

KL

#利用
;6Aa:<

建立连接传递
F24

消息+传输的数据格式为由符合
F24

的

消息字符串+

$#1#/

!

F24

消息的构建"解析模块
!

F24

消息的构建即将数

据根据
F24

编码成标准的
F24

消息#

F24

消息的解析即为

以上过程的逆过程+

$#1#'

!

27;

数据库操作模块负责数据保存与读取+

/

!

结
!!

果

工作站通过
*,L

"

KL

同时与检验仪器和
2K+

服务器连接#

接口程序作为工作站的一个服务运行在后台#与检验仪器实现

结果数据和测试项目申请信息双向通信#结合
2K+

的标本条码

化管理#可显著提高临床检验效率+

'

!

讨
!!

论

目前各类检验仪器采用的通讯标准不一样#系统管理方式

不一致#使得信息共享难以实现#寻求一个符合各个系统厂商

利益#医疗卫生界认可的标准是解决当前难题的首要条件+异

构医疗信息系统之间实行信息共享是全球医疗卫生信息化的

发展趋势)

$

*

+

F24

是医疗领域不同应用之间电子传输的国际

标准+它自
!5'4

年发布第一版以来#发展迅速#

!554

年发布

的
9"#(

版本得到了美国国家标准化协会$

3S+K

&的认可#从

!55)

年开始
F24

就开始研发
9(#%

的版本#并于
"%%(

年
!"

月

发布了一个比较完整的
9(#%

版本#

"%%&

年
(

月
3S+K

将其接

纳为美国国家标准#

"%%)

年
5

月国际标准化组织$

K+P

&将其接

纳为
K+P

标准
gK+P

"

F24"!4(!

!

"%%)g

+在检验信息系统中使

用
F24

等协议作为数据交换的标准是未来发展的必然趋势+

使用同一的标准将大大减
2K+

系统的开发维护成本#如本文中

的接口程序除了可以用迈瑞的
1,$'%%

外#还可应用于与迈瑞

血细胞分析仪
1,$(%%

,罗氏公司前处理控制系统
K*(%%%

等一

些遵从
F24

通信标准的实验仪器的通信+

F24

支持
*,L

"

KL

#

*,L

提供了对段的检错,应答,重传和

排序的功能#并提供了可靠地建立连接和拆除连接的方法#还

提供流量控制和拥塞控制的机制+从而保证了数据底层通讯

的可靠性+使用
*,L

"

KL

协议在局域网内传输速度最高可达

几十兆#对于一些数据量大的二进制数据$如血常规的散点图

和直方图&的传输这点非常重要#

F24

官方推荐使用
I/;:)&

标

准将二进制的图像编码成字符串符串进行传输)

)

*

#因此
F24

适用于检验仪器与
2K+

之间的实时,高速,可靠的数据交换+

F24

发展迅速#技术日趋成熟#

F24

作为医疗卫生信息化

标准成为了医疗界的共识#

F24

在美国#英国#日本等发达国

家应用广泛)

4

*

+使用
F24

可以简化异构医疗信息系统的集成

方案#节约异构医疗系统信息交换的成本#符合医学信息化的

发展趋势+#因此综合来看#使用
F24

节约了
2K+

开发维护成

本#节省了信息交换时间#保证了数据的可靠性#提高了工作效

率+
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