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"摘要#

!

目的
!

用原子吸收分光光度法测定海产品紫菜中微量元素及有害金属元素的含量!然后用计算机数

据分析方法完成紫菜的品质和食用安全性分类$方法
!

从市场上采集浙江舟山%福建泉州%福建罗源和广东揭阳
3

个地区的紫菜!用原子吸收分光光度计检测紫菜中铅%铜%铁%锰%镁%钙%锌%钾几种元素的含量!测定数据用系统聚

类法进行聚类分析$结果
!

用聚类分析方法将采购收集到的我国沿海
3

个地区所产紫菜按品质和安全性分成三

类$结论
!

应用计算机数据分析技术!较好地完成了紫菜的品质检验和食用安全性分析$
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紫菜是一种生长在浅海岩石上的红藻类植物#含有丰富的

碘和人体必需氨基酸,矿物质和维生素#是品味极高的营养保

健食品#具有较高的开发价值和药用价值*

!

+

)但随着工农业现

代化的发展#近年来许多沿海水域都受到了不同程度的污染#

导致很多海产品重金属元素超标#尤其是铅$

LK

%,镉等元素)

因此#作者以市场上采购的坛紫菜$俗名紫菜#以下称紫菜%为

标本$因本校地处沿海#所以本文选取了我国几个沿海地区的

紫菜作为分析标本%#用原子吸收分光光度法对其进行了
1

种

元素的检测#然后用计算机数值方法完成聚类分析)通过对紫

菜中几种元素含量的检测和聚类分析#以期为紫菜的食用安全

性分类提供基础数据和参考方法)同时也可反映我国沿海几

个地区所产紫菜是否遭受重金属污染及其污染程度#以期推动

紫菜养殖,加工业的健康稳定发展)

$

!

材料与方法

$)$

!

仪器
!

原子吸收分光光度计为美国
L>BIEFTAG>B1$$

型

原子吸收分光光度计#具有自动进样和自动完成标准曲线制

备,浓度含量计算等软件功能)

$)/

!

实验材料

$)/)$

!

检测用紫菜
!

从当地市场采购的浙江舟山,福建泉州,

福建罗源和广东揭阳
3

个地区的紫菜)

$)/)/

!

标准元素溶液
!

各元素测定#用标准液来自国家标准

物质研究中心)

$)'

!

样本预处理*

%53

+

$)')$

!

采购收集的各地紫菜#先用去离子水充分洗涤
(

次#然

后
1$U

烘干#粉碎过
!$$

目筛)准确称取
%)$$

D

于
#$G*

锥

形瓶中#加
!$

!

!#G*

浓硝酸浸泡过夜)

$)')/

!

次日缓慢升温煮#冷却后转入马弗炉#

#$$U

恒温
%=

#

再升至
1$$U

#保持
%$GEF

#冷却)

$)')'

!

加入硝酸
5

过氯酸混合液
!$G*

#

!&$U

至液体保留在

%G*

左右#冷却后移至
#$G*

容量瓶#高纯水定容)

$)')1

!

同时作试剂空白$不加样品%)

$)1

!

测定条件与方法
!

分析方法采用标准曲线法#自动进样每

次
%$

"

*

)
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元素用石墨炉法测定#钙$

MH

%,铜$

M:

%,铁$
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%,锰
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\F
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%,镁$
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%测定均用火焰原子化法)
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!

石墨炉分析法
!

先自动吸取
#

种不同浓度的铅标准应

用液各
%$

"

*

#注入石墨炉#测得其吸光度值并求得吸光度值与

浓度关系的一元线性回归方程$回归方程和背景校正均由仪器

自动完成%#绘制标准曲线)再采取自动进样#分别吸取样液和

试剂空白液各
%$

"

*

#注入石墨炉#测得其吸光度值代入标准系

列的一元线性回归方程中求得样液中铅含量$仪器自动完成%)

$)1)/

!

火焰原子化法
!

用火焰原子吸收光谱法测定标准系列

应用液的吸光度值#仪器自动处理数据#并得出标准曲线)确

认后在同一条件下按顺序进行空白溶液和样品溶液吸光度值

的测定#必要时将样品溶液适当稀释到线性范围#测定
MH

,

.

D

时需要加入
%G*

的
*HMA

消除基体干扰)根据工作曲线和稀

释倍数#计算出各元素含量$仪器自动完成%)

$)2

!

聚类分析
!

测定数据用
T̂@>A

文件保存)然后应用

.-6*-R

科学计算语言完成聚类分析#具体采用系统聚类

法)其步骤为!第
!

步#将数据矩阵读入
.-6*-R

工作区)

因原子吸收分光光度计所测数据保存在
T̂@>A

文件中$设文件

名为0

C@)̂A8

1%#所以用
.-6*-R

中函数
Â8B>H;

将数据读入

工作区)其语句为
If Â8B>H;

$

kC@k

%(第
%

步#用
.-6*-R

中

'

;E89

函数#计算样本之间的距离)计算距离的方法#默认为欧

氏距离$

>:@AE;>HF

%(第
(

步#用
.-6*-R

中
AEFIH

D

>

函数对样

本进行聚类)本文采用的聚类方法为中间距离法$

G>;EHF

%#也

即加权的重心法(第
3

步#用
.-6*-R

中
;>F;B7

D

BHG

函数作

系统聚类树形图)
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本实验共测定了
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等共
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种元素#测定结果见表

!

)具体的紫菜生产地在表中已用产地
-

,产地
R

,产地
M

,产

地
/

来代表)

图
!
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系统聚类树形图
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表
!
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种元素测定结果(
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产地
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产地
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聚类分析就是把待分类数据按一定规则$如彼此相似程

度%划分成若干类$与分类方法不同#这些类不是事先知道的%#

最终实现0物以类聚1)聚类分析是研究$样品%分类问题的一

种多元统计方法#所谓类#简单地说#就是指相似元素的集

合*

#

+

)本文将采购收集的我国沿海
3

个地区所产紫菜分为三

类!即产地
-

和产地
/

分在一类(产地
R

为一类(产地
M

又是

一类)系统聚类树形图见图
!

)

这样通过系统聚类$分为三类%再结合表
!

检测结果分析

可见#我国沿海
3

个地区所产紫菜中微量元素含量都很高#尤

其是
MH

,

]>

,

.

D

等元素)但如果是主要以有害重金属元素
LK

的含量来判断紫菜的食用安全性#根据上面分类结果#其中产

地
-

和产地
/

紫菜中
LK

含量低于我国食品卫生标准中的限

量!

LK

)

$)%$G

D

"

I

D

#在正常范围内#应属安全性一类产品(而

产地
M

紫菜
LK

含量超过标准#属安全性较差一类产品(而产

地
R

的紫菜
LK

含量最高#可属安全性最差的一类产品)

我国沿海地区的各类工业废水和生活废水以不同方式排

入海洋#使进入海水中的有害物质和重金属越来越多#对环境

和生态系统已经造成了污染#尤其是水生态系统)污染物往往

通过食物链被水生动,植物富集#从而严重影响到水产品的食

用安全)重金属的长期摄入#会对人的心,肝,肾等重要器官和

神经,消化等系统造成损害#而
LK

还会引起智力低下,反应迟

钝和贫血等)所以食用某些被污染的紫菜不仅严重危害人体

健康#而且还会对当地的经济发展产生一定的制约性)

'

!

讨
!!

论

众多研究表明#微量元素参与人体的多种代谢#对维持人

体免疫和健康起着重要的作用)由于不能在人体内自行合成#

微量元素必须通过日常的食物摄取来补充)而紫菜中有益元

素的含量非常丰富#且容易被人体吸收和利用#但是有些地方

产的紫菜的重金属元素超标#因此#本文应用原子吸收分光光

度法结合系统聚类法#对金属元素含量不同的紫菜进行聚类分

析#为紫菜的微量元素含量,食用安全性提供了检测数据和参

考分类方法#同时也可为紫菜$包括其他海洋食用藻类%的养殖

和加工业的质量控制和产品出口提供借鉴)
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"摘要#

!

目的
!

研究临床常见细菌对各种抗菌药物的耐药性!为赣榆县中医院临床合理使用抗菌药物提供依

据$方法
!

药物敏感性试验采取纸片扩散法!参照
%$$"

年版美国临床实验室标准化研究所的标准判断药敏试验结

果$结果
!

共收集分离细菌
1

种
3$"

株!革兰阴性杆菌
%3&

株"

&$)34

#!革兰阳性球菌
!&!

株"

(2)&4

#$引发感染

的主要阳性菌为凝固酶阴性葡萄球菌%阴性菌为大肠埃希菌$结论
!

进行细菌培养%加强药敏分析对启示临床合理

使用抗菌药物具有非常重要的意义$

"关键词#
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细菌'
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随着抗菌药物的广泛应用#医生滥用抗菌药物的现象愈来

愈严重#其直接导致细菌耐药性的产生并造成正常菌群失调#

引起医源性感染)因此#开展细菌耐药监测对临床合理用药,

控制院内感染,提高抗感染治疗的效果具有非常重要的意义)
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材料与方法
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菌株来源
!

取自门诊和住院患者的送检标本#包括痰液,

咽拭子,尿液,血液,呕吐物及胸腹水)
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药品试剂
!

$

!

%药敏纸片均从中国药品生物制品检定所

购买($

%

%培养基为
.:>AA>B5,EF97F

$

.5,

%培养基$杭州天和公

司产品%)

$)'

!

药敏试验方法
!

采用
%$$"

年版美国临床实验室标准化

研究所$

M*0S

%推荐的纸片扩散法进行药敏试验)药敏试验质

控菌株为金黄色葡萄球菌$

-6MM%#2%(

%,大肠埃希菌$

-6MM

%#2%%

%,铜绿假单胞菌$
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统计学方法
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采用
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软件进行统计学

处理)
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